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Ausgangspunkt:

e |m Oberlin Berufsbildungswerk war das Lernen in der virtuellen Realitat

fur Auszubildende der Druck- und Medienbranche ein Novum.

e Mit Social Virtual Learning (SVL) existierte eine technisch-didaktische,
gut erprobte virtuelle Lernumgebung mit 3-D-Modellen einer

Offsetdruckmaschine.
e Mittels VR-Brille und Controller konnen Komponenten dieser Offsetdruckmaschine

ein- und ausgebaut werden und man kann technische Vorgange innerhalb

der Maschine beobachten, die man in der Realitat nicht so einfach sehen kann.
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Zielgruppen:

e Junge Menschen, die eine Fachpraktiker-
Ausbildung Medientechnologie Druck oder
Druckverarbeitung absolvieren, waren die
primare Zielgruppe des Projekts.

e Auszubildende der Druck- und Medienbranche.

e Ausbilder und Ausbilderinnen, Lehrer und
Lehrerinnen, die Lernprozesse individualisiert
mit Hilfe von digitalen Tools (VR, AR,
Fachpraktiker-Wiki, Lernapp) anpassen konnen.
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Erproben von virtuellen 3D-Maschinenbauteilen einer Druckmaschine

e Erste Erprobungen der bestehenden Lernmodule im BBW.
VR-Technologie ermoglicht immersives Lernen in einer virtuellen Realitat.

e Komplexe, technische Zusammenhange konnen den Lernenden mit Hilfe
digitaler Technologien gut vermittelt werden.

e Mit Hilfe von bewegten 3D-Modellen konnen Ablaufe so reduziert werden, dass
Auszubildende eine optimale Vorstellung erhalten und motivierter lernen.

e Lernende konnen Ablaufe simulieren, trainieren und wiederholen.

Christina Hanck - Berufsbildungswerk im Oberlinhaus gGmbH Potsdam 4



2
Inklusives virtuelles Lernen . InNProD

Inklusion in der Produktion

Das Gehause der
Druckmaschine ist
nicht vorhanden. Es
ist nur das 3D-Modell
erlebbar.
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Inklusive Umsetzung im Projekt

e Modifizierung der bestehenden Lernmodule, nach den ersten Erprobungen mit den Azubis.

e Die Anpassung erfolgte, orientiert an den Lernvoraussetzungen der
Fachpraktiker fur Medientechnologie Druck, sowohl methodisch-didaktisch
als auch sprachlich-inhaltlich.
https.//www.inprodZ2.de/erprobung-der-virtuellen-realitaet-ii/

e Die Vermittlung von Fachwissen durch die Moglichkeiten der virtuellen Realitat
erhohte die Motivation der Lernenden und erhoht die digitale Medienkompetenz.
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Inklusive Umsetzung im Projekt

e Nach den ersten Erfahrungen wahrend der Erprobungen mit der VR-Brille
in der virtuellen Druckerei, haben wir festgestellt, dass die Lerneinheiten
fur die Auszubildenden kleinteiliger sein mussen.

e In der virtuellen Druckerei haben wir zusatzliche Erlauterungen und Grafiken
platziert, um das Lernen zu optimaler zu gestalten.

e Alle Infotexte wurden in textoptimierter Form aufbereitet und mit
farbigen Hervorhebungen in die Erprobungsmodule eingefugt.

e Abgleich der VR-Lernumgebung mit praktischen Lehrunterweisungen

In der Druckerei durch Hospitationen.
https.//www.inprod2.de/erprobung-der-virtuellen-realitaet/
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Bearbeitung der Lerninhalte der VR-Module

e Mit Hilfe des Autorenwerkzeugs, das Bestandteil der SVL-Module ist,
wurden die Infotexte und Lernaufgaben bearbeitet.

e Die ursprunglichen Lernziele wurden beibehalten.

ich nun das Druckwerk genauer an. Es
esteht im Wesentlichen aus dem Feuchtwerk, dem
Earbwerk und dem Plattenzylinder. In diesem

ernmodul werden Sie schrittweise das Farbwerk
zusammenbauen. Machen Sie sich daher mit der
Positionierung der Walzen im Farbwerk vertraut.
Manche Walzenarten sind mehrfach im Farbwerk
vertreten. Achten Sie auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und {iberlegen Sie, welche Aufgaben
die Walzen bei der Farbiibertragung erfiillen kénnten.

textoptimiert

Im Farbwerk sind verschiedene Walze

n-Arten.
Manche Walzen-Arten gibt es nur 1-mal, manche
Walzen-Arten gibt es mehrfach.

Sie haben nun Gelegenheit, das Farbwerk frei zu Farba oo
erkunden und die Walzen herauszunehmen. Fa’bﬂbemg-m'ag-waken
Beachten Sie, dass die Farbreiber in der Realitat

nicht ausgebaut werden kénnen. Wenn S@e mit der -
Erkundung des Druckwerks fertig sind driicken Sie Fodbeter

den Fortfahren-Button.

Zum fortfah v Sie di
il ren, driicken Sle\dle Taste "Néchste
ol /
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Anreicherung mit

Abbildungen

N

Sehr gut! Nach dem -inbau de nd dritten
Auftragswalzen gilt es, ) r Uber
Justierschrauben zy justieren, also den Anpressdruck |
an die angrenzenden Walzen einzustellen. Zunachst

- soll zum angrenzenden Farbrej rausgerichtet

werden. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, kann Owlg
Separate Justierschrauben in Richtung der
Druckplatte ausgerichtet werden. Man unterscheidet
zwischen einer Grobjustierung mit Hilfe von
Papierstreifen und einer Fei

Justiergerat. Auf diese Weise werden alle vier
Farbauftragswalzen justiert.

[ [ dam
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dem Controller, alle ausbaubaren Walzen ein.
Schauen Sie sich dazu die Skizze auf dem Podest

S fortfahren, driicken Sie die Taste "Néchste
Folie".

modul_textoptimiert.mp4
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Storyboard: SVL-Modul 1 Aufbau eines Offsetfarbwerkes

F1
BegriufBBung

» TN wird begriuBt
» Kurze Zusammenfassung des Moduls
Willkommen zum Lernmodul ,Aufbau eines Offset-Farbwerks®.

In diesem Lern-Modul wollen wir uns mit dem Aufbau des
Farbwerks beschaftigen.

F.6
Farbwerk

» Aufbau des Farbwerkes
* Farbauftrag-Walzen
* Farbibertrag-Walzen
* Reiter-Walzen
* Reiber-walzen
* Farbheber

Im Farbwerk sind verschiedene Walzen-Arten.

Manche Walzen-Arten gibt es nur 1-mal, manche Walzen-Arten
gibt es mehrfach.

Farbauftrag-Walzen

Farbibertrag-Walzen

Reiter-walzen

Farbheber

Farbreiber

F.2
Umsehen / Bewegen

» Erklarung Controller
» Hinweise zur Bedienung auf dem
,Podest”

Hilfsmittel: Skizze mit Abbildung und
Beschriftung auf dem ,Podest*

Schavuen Sie sich zuerst einmal in der virtuellen Druckhalle
um. Auf dem Touchpad |hres Controllers finden Sie verschie-
dene Funktionen, z.B. Einfarben, Greifen, Zeichnen. Wdhlen Sie
eine Funktion aus und dricken Sie die entsprechende Taste.
Auf der Rickseite Ihres Controllers ist ein Trigger. Damit
kénnen Sie die gewdhlte Funktion ausfihren. Mehr Hinweise
zur Bedienung des Controllers finden Sie am Whiteboard.
Méchten Sie weitermachen? Dann dricken Sie die Taste
»Ndchste Folie®.

Rechter Controller

Linker Controller

Zeichnen Zurtck
Greifen Weiter
Einfarben Meng
Einstellungen Text ein-/ ausblenden
Querschnitt Teleport

Trigger
(Aktion
bestatigen)

Walzen einfarben

» TN farbt Walzen ein die ausgebaut
werden kénnen

Hilfsmittel: Skizze mit Abbildung der ausbau-
baren Walzen ,Podest*

Aufgabe: Farben Sie mit der Funktion ,einfarben“auf dem
Controller, alle ausbaubaren Walzen ein.

Walzen im Farbwerk

Farblich hervorgehobene Walzen

konnen ausgebaut werden.

T ——

ottt Duckmschnen A6, 915 8 8.1 oo

EinfOhrung Controller

probiert die ersten Funktionen aus

Hilfsmittel: Skizze mit Abbildung und
Beschriftung auf dem ,Podest*

Wenn Sie sich an die virtuelle Welt gewdhnt haben, sehen
Sie sich das Modell an.

Gehen Sie herum, nehmen Sie Teile heraus und bauen Sie sie
dann wieder ein.

Linker Controller Rechter Controller Seitlich

Zeichnen Zurtck
Greifen Weiter
Einfarben

Einstellungen Text ein-/ ausblenden
Querschnitt Teleport

Trigger
(Aktion
bestatigen)

» TN bewegt sich in d. VR-Druckhalle v.

F.8
Uberleitung Ausbau

» Hinweise: zum Ausbau z.B.: dass die
Reiber-Walzen nicht ausgebaut
werden kénnen, Ausbaureihenfolge

Jetzt beginnen Sie mit dem Ausbau der Walzen.
Hinweis: Walzen missen immer in der richtigen Reihenfolge
ausgebaut werden.

EinfUhrung Druckwerk

» Funktion und Aufbau Druckwerk
* Farbwerk
* Feuchtwerk
* Plattenzylinder

Sie sehen das Druckwerk einer Bogenoffset-Maschine.

Sie sehen das Farbwerk, das Feuchtwerk und den
Plattenzylinder.

Sie kénnen jetzt das Farbwerk genauer entdecken und die
Walzen herausnehmen.

F.5
Funktion Zeichnen

» TN zeichnet die verschiedenen
Bauteile des Druckwerkes ein
» Lehrer kontrolliert

Aufgabe: Zeichnen Sie die verschiedenen Teile des Druckwerks
mit der Zeichnen-Funktion ein.

Diese Storyboard hat
insgesamt 33 Schritte.

Ausbau Fabheber

» TN muss den Farbheber ausbauen

werk

Aufgabe: Bauen Sie den Farbheber aus und legen diesen auf
das Podest.

Hilfsmittel: Skizze Position der Walze im Farb-

Ausbau der Walzen im Farbwerk
Farbheber

Reihenfolge
@ Farbheber

. und P Hldbarge Spesdmstr X T4
et Dcmachnen 46, 913 81 . odilen)

Uberleitung

Super! Die erste Walze haben Sie ausgebaut.
Funktion: Getaktete Farbzufuhr vom Duktor zum Farbreiber.

» Hinweise zur Funktion des Farbhebers
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Barrieren

e Einschrankungen der Hande und Arme bei der Nutzung
der VR-Brille und der Controller. Diese konnen im Augenblick durch die
aktuelle Hard- und Software nicht ausgeglichen werden.
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Erproben der augmentierten Realitat

e Erprobung und Anpassung der Lernmodule der Augmented Reality.
e Augmented Reality (AR) direkt in der Ausbildungs-Druckerei zu nutzen,

hat sich bei uns nicht bewahrt.
e Wir haben die 3D-Simulationen fur Computerarbeitsplatze adaptiert und textoptimiert.
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Feedbacks (Ausschnitte):

e 1. Auszubildender 2 Lj. Fachpraktiker/ -in Medientechnologie Druck
- dass man alles farblich zu sehen bekommt, finde ich sehr gut
- es war gut, dass man die Funktionen der Walzen erklart bekommen hat
- es war gut, dass eine Wand da war, die gezeigt hat wie man die Walzen
einbauen muss

e 2. Auszubildender 2 Lj. Fachpraktiker/ -in Medientechnologie Druck

Gut gefallen hatte mir, dass die einzelnen Walzen, mit denen man gearbeitet hat,
farbig dargestellt wurden, und als man die Aufgaben abgeschlossen hat, noch eine
Beschreibung von der Funktion der Walzen bekommen hat. Hilfreich war es, dass
auch angezeigt wurde, wie die Walzen eingebaut werden mussen.

Mir hat nicht gefallen:

- dass eine Walze einfach grolder geworden ist

- dass eine Walze kleiner geworden und verschwunden ist
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Unser Fazit:

e Auswahl und Anpassung der Inhalte ist sehr zeitintensiv und benotigt personelle Ressourcen.

e Barrierefreiheit beachten. (VR-Systeme konnen nicht ohne Weiteres in der inklusiven
Berufsausbildung eingesetzt werden.)

e Schwierigkeiten mit der , Rollstuhlperspektive”, wenn z.B. Menschen mit physischen
Einschrankungen die virtuelle Druckerei erkunden wollen.

e Sehr positiv wurde bewertet, dass die Module inhaltlich-didaktisch uberarbeitet wurden und
somit besser an das Lernen in der Fachpraktikerausbildung angepasst wurden.

e Die kognitive und korperliche Belastung beim Lernen mit einer VR-Brille sollte verringert
werden.

Christina Hanck - Berufsbildungswerk im Oberlinhaus gGmbH Potsdam 14



2
Inklusives virtuelles Lernen \ InNProD

Inklusion in der Produktion

e Fur das Lernen mit VR benotigt man einen ruhigen Raum (min. 4 x 4 m),
einen leistungsstarken PC oder Laptop, der die VR-Software-Anforderungen bewaltigt.
Eine moglichst kabellose VR-Brille mit Zubehor.
Internetzugang, auch fur Webseiten, die die Stichworte Gaming enthalten.

Christina Hanck - Berufsbildungswerk im Oberlinhaus gGmbH Potsdam 15



