Workshop HandLeVR:

Handlungsorientiertes Lernen in der VR-Lackierwerkstatt

BMBF-Roadshow "Digitale Medien im Ausbildungsalltag,,
Rostock, den 6. September 2023




Workshop HandLeVR

01 Uberblick HandLeVR
02 Die VR-Lackierwerkstatt
03 Lackieren und Lernen in VR

04 Transfer der Ergebnisse



Uberblick HandLeVR



HandLe@

Handlungsorientiertes Lernen in der VR-Lackierwerkstatt
(HandLeVR)

Laufzeit: 01.01.2019-31.03.2022
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HandLe@

Bildungsanliegen: Herausforderungen in der Ausbildung zum*zur

Fahrzeuglackierer*in
Umweltverschmutzung @

Gesundheitsgefahr
(z. B. Schadstoffentsorgung)

(z. B. Atemwegsreizung)

Kostenintensivitat
(z. B. Kosten flir Lacke + Werkstlicke)

Verzogerungszeiten , ‘ | y
(z. B. Lacktrocknung) N \ . 2,




Forschungsschwerpunkte Handle @

= Welchen Beitrag leisten VR-Technologien dafiir,
handlungsorientiertes Lernen in der Berufsausbildung
zu ermoglichen?

= Wie kdnnen diese Technologien didaktisch gestaltet -

werden, um entsprechende Lernerfolge
sicherzustellen? |
= Was sind die Rahmenbedingungen flir die strukturelle a‘\d\ﬁ-
Einbindung von VR-Technologien in die berufliche
Aus- und Weiterbildung?

p—



Vorgehen im Projekt

Workshops + Evaluation

Berufsbildungszentren +
Mercedes-Benz

Befragungen

Dozierende +
Bildungsverantwortliche der
Handwerkskammern

Experteninterview

Lemarganiation & delgrupsensnalyse

Anforderungsanalyse

Berufsbildungszentren +
Mercedes-Benz

Entwicklung des VR-Lernsystems




VR-Lackierwerkstatt



Lernszenario der VR-Lackierwerkstatt

Autorenwerkzeug VR-Trainingsanwendung Reflexionsanwendung

Erstellung der Lernaufgabe Durchflihrung des Lackierauftrags Nachbesprechung der Lernleistung




Video VR-Lackierwerkstatt

Einstellungen

Aufnahme 04.09.




HandLe@

Authentische Haptik durch Nachbau eines Lackierpistolen-Controllers




HandLe

Elemente der VR-Lackierwerkstatt

Aufgabensammlung nach

mediendidaktischen Prinzipien

aufbereitet Variable Aufgabenbausteine zur
— Auffrischung von

lackierung | lackierung Wissen
e selementen

Folgende Aufgaben stehen zur Verfugung

[ 7N |

. & Direkte

a ¢] | Neu{e||lack|erung Ziehe alle Best()and\en\e, die du fir eine Zweischichtlackierung V = S Feed b aC k Z u r
endtigst, in deinen Einkaufskor”™

] - Lackierleistung

Auswertung
Durchifhren

- - korrekter Abstand: 91,88 %
Durchfuhren -

Anschaven # \ == . oy korrekter Winkel: 45,06 %

Arschauen

Farbverbrauch: 239,09 ml

Durcifiphren

‘ e —— verschwendete Farbe: 62,88 ml

applizierte Farbe: 176,21 ml

. . X rchgedric
Unte_rstutzende Informationen zur Abzugbiige! duch:j.’ndagkem o
Vertiefung von Wissen durchschn- G€°

Kt: 99,37 %

Du hast einen neuen Kundenauftrag erhalten. Du sollst eine
instandgesetzte Tur mit 1-Schichtlackierung applizieren.

Wihle eine der unterstiitzenden Informationen oder beginne mit der
Spritzprobe

Bedarfsorientierte
Hilfestellungen bei der

Ve vﬂuunn:‘ 1 psa Ausfihrun g des

Lackierauftrags

Arbeitsschritte Optische Prafung




Einblick in das Autorenwerkzeug

4] Autorenwerkzeug
Auftrag*: | Einschichtlackierung Tur (Evaluation)

Beschrelbung®: |Eine Tor soll lackiert werden.

HandLe ([

Klasse*: (Neuteillackierung

Ubung: J

Teilschritte Unterstiitzende Informationen

Einleitung/Uberleitung

Unterstiitzende Informationen anzeigen

Spritzprobe

Werkstlick lackieren

Evaluation

Single/Multiple Choice Frage

Vorfuhrung Farbauftrag

Gegensténde sortieren

Lack auswahlen

Schatzaufgabe

Arbeitsfolgeplan
8 Einleitung/Uberleitung
Text fur den Monitor:

Hare dem Aushildungsmeister zu.

Sprachausgabe: Neuteillackierung le - Arbeitsauftrag
Automatisch: v
Uberspringbar: ~ Nicht Uiberspringbar

9 Spritzprobe
Text fir den Monitor:

Flhre eine §

Uberspringbar:  Nicht tiberspringbar
Fehlerbildwahrscheinlichkeit: 0 %
Fin. Sprachausgahe: Neuteillackierung le - Spritzprobe

Aklivierte Hilfestellungen:

Einstellungen

Text fur den Monitor:

Lackiere nun das Werkstlick.

Sprachausgabe: ( Keine Audiodatei ausgewahlt

Sprechblase:

Automatisch:

Uberspringbar: ( Nicht Giberspringbar

L)

Werkstuck*: ( Tar

L)

Basislack*: ( Kein Basislack

L)

Lack*: ( 2K HS Decklack Rot

L)

Minimale Lackierzeit: | 5  Sekunden

Aktivierte Hilfestellungen:

( |#|Distanzstrahl _|Distanzmarkierung _ Geisterpistole

)

( + Distanzstrahl

Lack: 2K HS Decklack Rot

10 Werkstiick lackieren

Text fiir den Monitor:

Lackiere nun das Werkstick.

Uberspringbar:  Nicht tberspringbar

Werkstiick: Tir

B Kein Basislack

Lack: 2K HS Decklack Rot

Minimale Lackierzeit: 5  Sekunden
Aktivierte Hilfestellungen:

( + Distanzstrahl

Dauer Hilfestellungen: 0 Sekunden

11 Evaluation

Sprachausgabe: Neutelllackierung 1e - Auswertung
Automatisch: v

Uberspringhar:  Nicht Uiberspringbar

(De)aktivierbare Hilfestellungen:

( | |Distanzstrahl __ Distanzmarkierung _ Geisterpistole

)

Dauer Hilfestellungen: 0 | Sekunden

Audiodatei: keine Audiodatel gewahit
Lange: 00:00:00
Beschreibung:

00:00:00 hh:mm:ss

Speichern




Reflexionsanwendung

Reflexionsanwendung

Computerbasierte Anwendung zur
Nachbesprechung der Lackierleistung

Ansicht und Vergleich der in VR aufgenommenen
Farbauftrage

Auswertung der Erfolgskriterien wahrend des
Farbauftrags und Endresultat

Ansicht der Schichtdicke (Heat Map), der Entfernung
und des Lackierpfads auswahlbar




Transfer der Ergebnisse



Ausgangspunkte fur den Transfer

Niederschwellige |i| @ .
Bereitstellung Beféhigung Flexible
Einsatzmoglichkeiten

Veroffentlichung als Open = Entwicklung von = Nutzung von
Educational Resource und Anwendungsschulungen Aufgabenbausteinen
Open Source und

Selbstbau des Informationsmaterialien fur

i die Lehrenden und
Lackierpistolen-Controllers Lernanden = Priifung auf

Ungebundene VR- gewerkelibergreifende
Hardware-Komponente Potenziale und

VR- und GUI- Einsatzgebiete
Entwicklungen in Unity

= Anpassbarkeit der
Trainingsanwendung




Veroffentlichung HandLE WE

= quf GitHub: https://github.com/HandLeVR

»  yeroffentlichte Elemente:

=  Source Code aller Anwendungen + kompilierte Anwendungen

=  Begleitmaterialien

=  Bauanleitung fir die Lackierpistole G it H u b
= MIT Lizenz

= 3l|s OER veroffentlichen auf:

=  Deutscher Bildungserver

u WirLernenOnline
=  Bildungsmediathek NRW
m OER-Berlin

= weitere Publikationen


https://github.com/HandLeVR

Vielen Dank fur

lhre Aufmerksambkeit.

Andrea Schmitz + Matthias Imdahl

Zentralstelle fur die Weiterbildung im Handwerk
Sternwartstralde 27-29
40223 Dusseldorf
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